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簡介

• NI Circuit Design Suite 是⼀一個提供電路
模擬以及印刷電路板元件配製的套件軟
體。 
• Multisim 為電路模擬軟體 (Simulation) 

• Ultiboard為電路配置軟體 (Layout) 

• 本課程將介紹如何使⽤用電路模擬軟體 
Multisim。



電路模擬

• 以積體電路為重點的模擬程式（Simulation Program with Integrated 
Circuit Emphasis, SPICE），是⼀一種⽤用於電路描述與模擬的語⾔言與模擬
器軟體，⽤用於檢測電路的連接和功能的完整性。 

• Multisim 是⼀一套電路草稿設計與模擬的軟體，並能將成品輸出⾄至更後端
的製程，如印刷電路板配製。



Multisim、Ultiboard  
元件外觀⽐比較
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電路設計流程範例

草圖設計 
（Design）

模擬 
（Simulation）

分析與驗證 
（Analysis & 
verification）

電路佈局 
（Layout）

佈局輸出 
（Manu. 

preparation）

電路板製作 
（PCB manu.）

元件組裝 
（Assembly） 成品



Multisim 與設計流程
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Complete the following steps to wire the design: 
1. Click on a pin on a component to start the connection (your cursor turns into a crosshair) 

and move the mouse. 
A wire appears, attached to your cursor. 

2. Click on a pin on the second component to finish the connection. 
Multisim automatically places the wire, which snaps to an appropriate configuration, as 
shown below. 

 

Tip You can also control the flow of the wire by clicking on points as you move the 
mouse. Each click “fixes” the wire to that point. 

3. Finish wiring the Digital Counter section as shown below. 
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7. Adjust the Timebase to 2 ms/Div and Channel A’s Scale to 500 mV/Div. Click Reverse to 
change the background to white. 
The following displays on the oscilloscope: 

 

As the design simulates, the 7-segment display counts up and the LED flashes at the end of 
each count cycle. 

8. Do the following: 
a. Press <E> while the simulation is running to enable or disable the counter. 
b. Press <L> to load zeros into the counter. 
c. Press <Shift-A> to observe the effect of decreasing the potentiometer’s setting. 

Repeat, pressing <A> to increase. 

Tip Instead of pressing the above-mentioned keys, you can directly manipulate the 
interactive components on the schematic with your mouse. 

Analysis 
In this section, you will use AC Sweep to verify the frequency response of the amplifier. 

Complete the following steps to perform an AC Sweep at the output of the op-amp: 
1. Open Getting Started Final found in ...\Circuit Design Suite 

<version>\samples\Getting Started\. 
2. Click on the Place voltage probe button in the Place probe toolbar. 

草圖設計 
（Design）

模擬 
（Simulation）

分析與驗證 
（Analysis & 
verification）

電路佈局 
（Layout）

佈局輸出 
（Manu. 

preparation）

電路板製作 
（PCB manu.）

元件組裝 
（Assembly） 成品
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5. Select AC Sweep in the Active Analysis column and click Run. 
The Analyses and Simulation dialog box closes and the Grapher appears with the results 
of the analysis. 

 

Tip The Interactive button in the Simulation toolbar has changed to AC sweep to 
reflect the new selection. You can also access the Analyses and Simulation dialog 
box from this button. 

Tip Once the analysis has been selected, you can click Run to run it again. 



開始使⽤用Multisim

• 打開 Windows，⾄至 Start > All 
Programs > National Instruments > 
Circuit Design Suite XX.X > Multisim 
XX.X 並啟動程式。 

• 或⾄至開始功能表，搜尋「Multisim」，並
啟動程式。 

• 以下範列使⽤用 Multisim 14.0。



Multisim 介⾯面
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Multisim User Interface 
The Multisim user interface includes the following elements: 

Refer to the table below as needed: 

1 Menu Bar
2 Component Toolbar
3 Standard Toolbar

4 Main Toolbar
5 Place Probe Toolbar
6 In-Use Toolbar

7 Simulation Toolbar
8 Workspace

9 View Toolbar
10 Instruments Toolbar

 Element  Description

1 Menu Bar Contains the commands for all functions. 

2 Component 
toolbar 

Contains buttons that you use to select components from the 
Multisim database for placement in your schematic. 

3 Standard 
toolbar 

Contains buttons for commonly-performed functions such as Save, 
Print, Cut, and Paste. 

4 Main toolbar Contains buttons for common Multisim functions. 

5 Place probe 
toolbar 

Contains buttons that you use to place various types of probes on 
the design. You can also access Probe Settings from here. 

Multisim 的所有功能，都能夠在「① 功能選單」中找到

① 功能選單
② 元件⼯工具列
④ 功能⾯面板
⑦ 模擬⼯工具列
⑧ ⼯工作區
⑨ 檢視⼯工具列
⑩ 虛擬儀器列



開啟新的 Multisim 檔案

• 啟動 Multisim 後，便會⾃自動開啟⼀一個名為
「Design1」的新檔案。 

• 從 ① 功能選單中選擇 File > New… 來開啟
⼀一個新的檔案。 

• 選擇 File > Save 來存檔。 

• 選擇 File > Save as… 來另存新檔。 

✦ 也可以透過⼯工具列來開啟或存檔（右圖紅
框）。



置放元件

• 從 ① 功能選單中選擇 Place > 
Component 來開啟 Select a 
Component 視窗。 

• 從 Select a Component 視窗中選擇元
件，按 OK 後置放元件到 ⑧ ⼯工作區中。 

• 在 ⑧ ⼯工作區中空⽩白處點擊右鍵，從選單
中的 Place Component 亦可開啟 
Select a Component 視窗。
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3. Select SEVEN_SEG_DECIMAL_COM_A_BLUE from the Component list and click OK. 

The component appears as a “ghost” on the cursor. 
4. Move the cursor to the bottom-right of the workspace and click to place the component. 

Note that the Reference Designator for this component is U1. 

Database

Group

Family 

置放元件—七段顯⽰示器

• 試著置放⼀一個七段顯⽰示器元件： 

1. 從 ① 功能選單中選擇  
Place > Component，開啟  
Select a Component 視窗 

2. Database 選為 Master 
Database，Group 選為 
Indicators。之後 Family 點選 
HEX_DISPLAY，找出
SEVEN_SEG_DECIMAL_CO
M_A_BLUE 並置放。



元件位置與⽅方向

• 直接⽤用游標拖移元件，來改變放置位置。 

• 從 ① 功能選單中的 Edit > Orientation，找到元件
⽅方向調整選項。 

• Flip vertically 垂直翻轉。 

• Flip horizontally ⽔水平翻轉。 

• Rotate 90° clockwise 正轉 90 度。 

• Rotate 90° counter clockwise 反轉 90 度。 

✦ ⽤用右鍵點擊元件來找到調整⽅方向的選項。 
✦ 利⽤用快捷鍵  Crtl+R 旋轉元件



可視範圍

• 從 ① 功能選單中的 View，找到可視範圍
調整的選項。 
• 或在 ⑨ 檢視⼯工具列中，調整可視範圍。 

• 以滑⿏鼠滾輪來放⼤大、縮⼩小可視範圍。 
• 按壓滑⿏鼠中鍵來移動可視範圍。 

• 設定以滑⿏鼠為中⼼心縮放可視範圍 
• 在①功能選單中選擇 Options>Global 

option
• 在General ⾴頁籤中，勾選  

Center on mouse 

⑨ 檢視⼯工具列



接線

• 以游標點選元件接腳處（此時游標為⼗十字型）
並移動，⼀一個接線便會產⽣生，並跟隨著游標。 

• 將該接線拖移⾄至另⼀一元件的某⼀一接腳並點擊，
完成連線。 

✦ 完成的接線能以滑⿏鼠選取並調整。 
✦ 使⽤用 <ESC> 鍵離開接線模式。



屬性視窗

• 滑⿏鼠右鍵點擊元件後，點選 
Properties；或直接雙擊元件，開啟屬性
視窗。 

• 多數元件皆能在屬性視窗中做細部設定。

①

②



試完成下圖七段記數器的設計

記數器
對七段顯⽰示器
轉換器

排阻時脈產⽣生器

發光⼆二極體

七段顯⽰示器5 伏特電源
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七段記數器材料清單
Group Family Component Footprint manufacturer/type

Diodes LED LED1 - LED_blue Ultiboard/LED9R2_5vb

Basic RESISTOR R1 - 220Ω IPC-2221A/2222 / 
RES1300-700X250

Basic RPACK R2 - 8Line_Isolated, 180Ω IPC-2221A/2222 / DIP-16

Basic SWITCH S1, S2 - SPDT Generic/SPDT 

Indicators HEX_DISPLAY
U1 - 

SEVEN_SEG_DECIMAL_COM_
A_BLUE

Generic/7SEG8DIP10A

TTL 74LS U2 - 74LS190N,  
U3 - 74LS47N IPC-2221A/2222 NO16 

Sources SIGNAL_VOLTAGE_SOURCES V1 - CLOCK_VOLTAGE, 2 Hz, 
5V —

Sources POWER_SOURCES VCC, GROUND —

某些設定需透過屬性視窗來調整。



開始七段記數器的模擬

透過 ① 功能選單中選取 Simulate > Run/Stop 來開啟／關閉模擬， 
並觀察七段顯⽰示器的變化。



加⼊入⽰示波器並模擬

• 從 ① 功能選單中選擇 Simulate > Instruments > Oscilloscope。並將
待測訊號與⽰示波器連線（下⾴頁）。 

✦ 使⽤用者也能夠從⼯工具列中啟動模擬（右圖）。



觀察時脈產⽣生器的波形

調整時間參數 Timebase/Scale 使波形更容易觀察。



加⼊入邏輯分析儀
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從 ① 功能選單中選擇 Simulate > Instruments > Logic Analyzer 加⼊入邏輯
分析儀。並完成上述接線。



設定邏輯分析儀

雙擊邏輯分析儀開啟屬性視窗，點擊 Set…，將參數設定如圖中所⽰示。



觀察記數器的波形

觀察數位波形與七段顯⽰示器的變化。



練習題 #1 - 反向放⼤大器

調整 V1，從⽰示波器中觀察波形的變化。 
可以的話，試著模擬並呈現 C3 電容濾波的效果。
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練習題 #1 - 材料清單

Group Family Component Footprint manufacturer/type

Analog OPAMP U1 - OP07CP IPC-2221A/2222 /PDIP-8

Sources POWER_SOURCES VDD +15 V, VSS -15,  
GROUND —

Basic RESISTOR R1, R2 - 1kΩ IPC-2221A/2222 /
RES1300-700X250

Basic RESISTOR R3 - 10Ω IPC-2221A/2222 / 
RES1300-700X250

Basic CAPACITOR C1, C2, C3 - 0.1μF IPC-2221A/2222 / 
CAPR500-700X300X600

Sources SIGNAL_VOLTAGE_SOURCES V1 - 
DC_INTERACTIVE_VOLTAGE —

Go Simulate > Instruments > Oscilloscope XSC1 —

運算放⼤大器的⼯工作電壓會受到供應電壓侷限



練習題 #2 -  
類⽐比⾄至數位轉換器

Group Family Component

Indicators HEX_DISPLAY D1 - 
DCD_HEX_BLUE

Mixed ADC_DAC U1 - ADC

Set V1 properties in Value tab with Maximum value: 5.12, 
Increments: 6.25

Go Place > Bus Parallel_bus

觀察該四位元類⽐比⾄至數位轉換器
（ADC）與輸⼊入電壓（V1）的關係。 
⼜又如何得到更精確的解析度？
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練習題 #3 - 

簡易過電壓保護機制

觀察上述電路，簡易描述過電壓保護機制
可透過邏輯分析儀幫助了解此設計



練習題 #3 - 部分材料清單

Group Family Component Footprint manufacturer/type

Basic SWITCH S1 - SPDT —

Basic SWITCH
S2 -

VOLTAGE_CONTROL_SPST
_ANIMATED

—

Analog COMPARATOR U1 - LM293D SO-8

CMOS 7HC_6V U2 - 74HC4D_6V DO14

TTL 74STD U3 - 7404N NO14

Indicators PROBE x1 -
PROBE_DIG_RED —



練習題 #3  

74HC74D 真值表

輸⼊入電壓 輸出組態
V+>V- H
V+<V- L

LM293D 真值表


