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⼤大綱

• 基礎電路路概論 

• 運算放⼤大器 

• 阻滯電位分析儀



基礎電路路概論



準確度、精密度

• 準確度: 平均值與理理論的差距 

• 精密度: 各實驗量量測結果與其平均值的差距 

• 量量測儀器需同時具備⾼高準確度與⾼高精密度



電壓、直流電壓源

• 對⼀一庫倫倫的電荷做⼀一焦耳的功等於⼀一伏特 

• 直流電壓源: 



電流、直流電流源

• 每秒通過⼀一庫倫倫的電荷等於⼀一安培 

• 直流電流源: 



電阻的符號以及種類



電阻值⾊色條表⽰示⽅方法



電阻值⾊色條表⽰示⽅方法



電阻值表⽰示⽅方法



電阻值表⽰示⽅方法



可變電阻的符號以及種類



三⽤用電表



量量測電流的⽅方式



量量測電壓之⽅方式



量量測電阻值的⽅方法



短路路電路路以及開路路電路路



接地符號



歐姆定律律



電阻串串聯聯



串串聯聯電路路電流相等



電壓串串聯聯



克希荷夫電壓定律律

• 在⼀一個封閉迴路路中，總電壓降等於此封閉迴路路總電壓源 

• 在⼀一個封閉迴路路中，沿同⼀一⽅方向走⼀一圈，電壓總和為0



電阻分壓

• 串串聯聯電路路中，經過⼀一電阻的電壓降與電壓源之比值等於此電阻與迴路路總

電阻之比值



電阻並聯聯



並聯聯電路路電壓相等



克希荷夫電流定律律

• 流入電路路中任⼀一節點的電流和等於流出此節點的電流和 

• 電路路中任⼀一節點所有流入與流出電流和為0



電阻分流

• 並聯聯電路路中，經過任⼀一電阻電流與其電阻值成反比



負載效應

• 當分壓電路路的輸出接到⼀一負載電阻時，輸出電壓將會減少



練習題#1

• 計算下圖電路路中IRL1、IRL2、I3電流值。



戴維寧定理理

• 從含有電壓源之電阻電路路的兩兩端點看入，可⽤用⼀一電壓源串串聯聯⼀一個電阻來來

等效。



練習題#2

• 試計算下圖電路路中經過RL之電壓與電流值。



交流電源





週期、頻率



Vpp、Vrms、Vavg



電容



電容種類

• 常⾒見見的電容： 

• 雲⺟母電容 

• 塑膠電容 

• 陶瓷／積層陶瓷電容 

• 鋁電解電容 

• 鉭質電解電容 

• 可調電容



電容值表⽰示⽅方法



電容串串聯聯、並聯聯



電容充電



電容充飽電



電容放電



電阻電容時間常數



電源濾波

• 透過電容濾波將整流器的輸出電壓轉為直流電壓 

• 越良好的電源供應器，產⽣生的擾動越⼩小



電容濾波

• 開路路直流訊號 

• 短路路交流訊號



電容濾波



低通濾波器



⾼高通濾波器



截⽌止頻率與頻寬



運算放⼤大器



運算放⼤大器

• 運算放⼤大器（op-amp）為⼀一種多功能的積體電路路（IC）。運算放⼤大器需
要電源才能正常運作。 

• 運算放⼤大器最基本的電路路為負回授（negative feedback）組態。



運算放⼤大器的符號表⽰示與多種封裝



理理想的運算放⼤大器

• 理理想的運算放⼤大器，其兩兩個輸入端（V+、V−）不會有電流流入或流出。 

• 輸出阻抗等於0 

• 運算放⼤大器的輸出電壓（VOUT）永遠會被其電源所限制。



• 理理想運算放⼤大器的輸出極限受到其電源的影響



非反向放⼤大器



反向放⼤大器



電壓追隨器 (緩衝器)



差值放⼤大器

-
+ Vout

R2

R4

R1

R3

V1
V2



⼀一階低通濾波器



⼀一階⾼高通濾波器



帶通濾波器



練習題#3

• 圖中為⼀一差值放⼤大器，若若 R4 之接地點電壓改為 Vb。試推算兩兩輸入端點 
V1、V2 與輸出VOUT的關係？
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參參考⽂文獻

• Electric Circuits Fundamentals, the 8th edition, by Thomas L. Floyd



AIP 量量測源理理簡介



電流／電壓特性曲線



阻滯電位分析儀量量測電路路



作業

• 使⽤用NI myRIO提供阻滯電位分析儀掃描電壓(0-10V)，並擷取其電流訊
號，繪製電流/電壓特性曲線，顯⽰示於⼈人機介⾯面。 

• 儲存掃描電壓與收集到的電流訊號，於MATLAB繪製並分析其結果。


